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I- 

 

I-/ La quantification de l'énergie transférée à un atome : 

     Expérience de Franck et Hertz (1914) 

        a-/ Dispositif expérimental simplifié : 

 

Un canon à électrons : permettant d'obtenir des 

électrons de même énergie cinétique. 

Un capteur analyseur : permettant de compter les 

électrons qui l'atteignent avec la même énergie 

cinétique initiale. 

 

 

          b-/ Principe de l'expérience : 

 

On fait varier l'énergie cinétique Ece- des électrons émis par le canon et on règle le capteur de sorte à 

compter le nombre d'électrons qui l'atteignent avec la même énergie cinétique initiale. 

 

         c-/ Interprétation : 

 Ece-< 4,9 ev :il se produit un choc élastique entre 
l’électron et l’atome de mercure au cours duquel l’électron 
garde son énergie cinétique donc tous le électrons 
arrivent au capteur donc 
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 Ece-   4,9 ev :il se produit un choc élastique entre 
l’électron et l’atome de mercure au cours duquel l’électron 
cède une partie de son énergie cinétique donc une partie 
des électrons n’arrivent pas au capteur donc 
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         d-/ Conclusion : 

 

L'expérience de Franck et Hertz met en évidence la quantification du transfert d'énergie entre un atome 

et le milieu extérieur. 

 

II- 

 

II-/ Niveaux d'énergie de Bohr : 

      1-/ Hypothèses de Bohr (1855-1962)       

* Les variations d'énergie de l'atome sont quantifiées. 

* L'atome ne peut se trouver que dans certains états d'énergie bien définis. 

        2-/ Niveaux d'énergie 

* L'énergie d'un atome donné ne peut prendre que certaines valeurs particulières appelées  

  niveaux d'énergie 

* L'ensemble des niveaux d'énergie associés à un atome est unique.      
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II- 

 

 

       3-/Diagramme d'énergie d'un atome 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

        4-/Définitions 

Etat fondamental : L'état fondamental est l'état d'énergie minimale de l'atome : c'est l'état le plus stable. 

 

La transition : Le passage d'un atome d'un état de niveau d'énergie Ep à un état d'énergie En est    

                        appelée transition. 

 

L'absorption : Lorsque l'atome passe d'un état  d'énergie En à un état d'énergie Ep avec En < Ep ,   

                       l'atome doit absorber de l'énergie, la transition s'appelle : absorption. 

 

L'émission : Lorsque l'atome passe d'un état  d'énergie En à un état d'énergie Ep avec En > Ep , 

                    l'atome doit émettre de l'énergie, la transition s'appelle : émission. 

 

III- 

 

III-/ Spectres lumineux : 

      1-/ Les trois types de spectres : 
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              b-/ Exemples 
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n 1 2 3 4 5   

En(eV) -13,6 -3,4 -1,51 -0,85 -0,54 0 
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 L’atome d’hydrogène passe du niveau n = 2 à n = 1 
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 L’atome d’hydrogène passe du niveau n = 3 à n = 2 
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