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A- Rappel : 

 Phénomène de diffraction : 
 

 
b- Définition :    ………………………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………… 
2- Diffraction de la lumière 
 

a- Observations : 
 
………………………………………………….. 
 
………………………………………………….. 
 
………………………………………………….. 
 
………………………………………………….. 

b- Largeur de la tache centrale : 
 

Fente de largeur a 

Obstacle  d’épaisseur a 
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 Phénomène de dispersion :  
- Dispersion de la lumière blanche 

 

 
 

- Nature de la lumière blanche : 
 

 
 

 Phénomène de réflexion ( *** 4ème Maths seulement ***) 
 

 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………. 
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 Phénomène de réfraction ( *** 4ème Maths seulement ***) 

 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

Cas particulier : La transmission 
 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

 
 
 

B- Applications directes : 
 
 
Exercice 1 :Le sonar d’un navire émet un faisceau  d’ultra-sons de fréquence N= 40KHz , dirigé 
verticalement vers un point P du fond sous marin .La célérité du son dans l’eau est de 1500m.s-1. 
1°/Calculer la longueur d’onde de la vibration. 
2°/L’onde réfléchie est reçue 0,28s après l’émission .A quelle profondeur se trouve le point P. 
Exercice 2 (4ème Maths seulement): 
    La surface de la cuve à ondes est partagée en deux milieux de célérité V1 = 0 ,2m.S-1 et  
V2 = 0,4m.s-1 ; avec une limite de séparation rectiligne .On produit une onde rectiligne de fréquence N= 
20Hz. 
1°/ L’onde rectiligne incidente dans le milieu (1) a une direction de propagation perpendiculaire à la limite 
de séparation des deux milieux. Qu’observe-t-on ? Représenter en vraie grandeur ce que l’on voit , à un 
instant donné. 
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2°/L’onde rectiligne incidente dans le milieu (1) a un angle d’incidence i1= 20°.Qu’observe-t-on ? 
Représenter en  vraie grandeur ce que l’on voit, à un instant donné. 
3°/Que se passe-t-il si i1 ≥30° ? Qu’observe-t-on ? 
Exercice 3 (4ème Maths seulement): 
   Une onde rectiligne de fréquence N=20Hz se propage à la 
surface de l’eau avec une célérité v égale à 2m.s-1 .Elle 
rencontre un obstacle plan disposé perpendiculairement à la 
surface de l’eau et incliné d’un angle de 20° par rapport aux 
lignes d’onde incidente  
(Voir figure -1-). 
1°/Calculer la longueur d’onde de l’onde réfléchie. 
2°/Compléter la figure en représentant les lignes d’onde réfléchie. 
Quel angle ces lignes d’onde font-elles avec le plan de 
l’obstacle ? 
 
 
 Exercice 4:    
   On réalise une expérience de diffraction à l'aide d'un laser émettant une lumière monochromatique de 
longueur d'onde λ.À quelques centimètres du laser, on place successivement des fils verticaux de 
diamètres connus. On désigne par a le diamètre d'un fil. La figure de diffraction obtenue est observée sur 
un écran blanc situé à une distance D = 1,60 m des fils. Pour chacun des fils, on mesure la largeur L de la 
tache centrale. À partir de ces mesures et des données, il est possible de calculer l'écart angulaire θ du 
faisceau diffracté (voir figure 1 ci-après). 
1. L'angle θ étant petit, θ étant exprimé en radian, on a la relation: tan θ ≈ θ. 
 Etablir la relation entre L et D qui a permis de calculer θ pour chacun des fils. 

2. Donner la relation liant θ, λ et a. Déduire l’expression de L en fonction λ, D et a. 

3. On trace la courbe θ =f(
a

1
). Celle-ci est donnée sur la figure 2 ci-dessus, montrer que la courbe obtenue 

est en accord avec l'expression de θ donnée à la question 2. 
4. En utilisant la figure 2, déterminer la valeur de la longueur de l’onde lumineuse utilisée. 
6. Si l'on envisageait de réaliser la même étude expérimentale en utilisant une lumière blanche, on 
observerait des franges irisées. En utilisant la réponse donnée à la question 2, justifier l'aspect «irisé» des 
franges observées. 
 

C- exercices de synthèse : 
Exercice 1:  

  Un faisceau laser de fréquence =4.68.1014Hz, traverse une fente (F) horizontale de largeur (a) réglable, 
on observe le phénomène sur un écran (E) placé. Perpendiculairement au faisceau et à une distance D=3 
m de la fente. 
1)a) Représenter le schéma du dispositif expérimental en déduisant la figure de diffraction observée sur 
l’écran (vue de face). 
    b) calculer la longueur d’onde λ0 du laser dans le vide. (On donne c=3.108 ms-1) 
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2) on fait varier la largeur (a) de la fente et on mesure l’angle θ correspondant à la demi-largeur angulaire 
de la tache centrale de la figure de diffraction. Les résultats de mesure sont indiqués dans le tableau 
suivant 
 

a (10-4m) 1 0.50 0.40 0.25 0.20 

Θ(10-2 rad) 0.64 1.30 1.60 2.58 3.22 

1/a (10+4 m-1) 1 2 2.50 4 5 

 
a) Tracer la courbe θ=f (1/a). 
b) Que représente le coefficient directeur de cette courbe ? 
3) La fente précédente est remplacée par une aiguille d’épaisseur (a), la largeur de la tache centrale 
obtenue sur l’écran est L , la mesure de l’angle θ= 2.10-2rad 
En exploitant la courbe, trouver l’épaisseur a de l’aiguille, en déduire L. 

Partie B (4ème Maths seulement):      
Une lame (L) produit à la surface d’une nappe d’eau au repos et de profondeur constante e1, une onde 
progressive sinusoïdale de fréquence N=20Hz.  
La figure 4-, montre que devant les lignes d’ondes rectilignes est placée une plaque (P) en verre 
d’épaisseur constante ayant la forme d’un trapèze (ABCD) de façon que AB soit parallèle à (L). On éclaire 
la surface de la nappe d’eau avec un stroboscope émettant des éclairs brefs et périodiques de fréquence 
Ne. 

1) Quel est le phénomène observé au passage de l’onde par la frontière AB ? justifier la réponse. 
2) Pour Ne=20 Hz, On observe l’immobilité apparente des lignes d’ondes (figure 4 ) le schéma est 

donné en vraie grandeur.  

a) Mesurer les longueurs d’onde 1 et 2  respectivement dans les milieux I et II.  
b)Calculer les célérités v1 et v2 des ondes respectivement dans les milieux (I) et (II).  

3)a) Montrer que l’onde incidente subit une réfraction au passage par la frontière CD et calculer l’angle de 
réfraction r3 
b) Représenter (sur figure 4) quelques lignes d’onde réfractée. 
 

 
Exercice 2 : 
résultats sont conçus dans le tableau suivant : 
      

Fréquence N(Hz) 40 50 60 

Distance d(mm) 28,5 24 22,5 

Longueur d’onde (m)    

Célérité de l’onde v(m.s-1)    

 
1- Compléter le tableau ci-dessus. 
2- L’eau est il un milieu dispersif pour l’onde mécanique ? justifier la réponse. 

II-/ Expérience 2 : 
  On fixe la fréquence N de la lame (L) à la valeur 50 Hz et on donne l’aspect de la surface de l’eau à un 
instant t1 donné (voir figure 1). On donne l’élongation d’un point S de la surface de l’eau qui se trouve en 

contact avec la lame yS(t)=3.10-3.sin(100t). 
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1- Définir l’onde. 
2- Établir l’expression de l’élongation d’un point M situé au repos à la distance x de la lame (L.) 
3- Déterminer l’ensemble des points qui vibrent en opposition de phase par rapport au point S à 

l’instant t1 
4- Comparer l’état vibratoire des points : 

a- A et B. 
b- A et C. 
c- S et C 
d- D et C. 

5- Calculer xf l’abscisse du front d’onde à l’instant t1 et en déduire la valeur de t1. 
II-/ Expérience 3 : 
                               Dans cette expérience, un 
obstacle muni d’une fente F de largeur a est placé 
parallèlement à la lame L et à une distance d de 
celle-ci. On donne sur la figure ci-contre l’aspect de 
la surface de l’eau à un instant t quelconque. 

1- De quel phénomène s’agit-il ? justifier la 
réponse. 

2- Comparer a et . 
 
 
 
 

3- On peut obtenir le même phénomène que le précédent en plaçant une fente fine horizontale de 
largeur 0,04 mm devant une source laser émettant une radiation monochromatique de longueur 

d’onde ,  
a- Représenter ce que l’on obtient, sur un écran placé parallèlement au plan de la fente à une distance 

D=1,5 m. 
b- Quel aspect de la lumière est mis en évidence par cette expérience ? justifier la réponse en 

précisant le phénomène obtenu. 
c- Sachant que la largeur de la tache centrale est L= 4 cm. Calculer la longueur d’onde de la radiation 

émise par le laser. 
 

D- Exercice Bac : 
 

Fig 1 
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