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Les piles électrochimiques

Titre Description |

* Une pile électrochimique est un dispositif qui permet d‘obtenir du courant
électrique grace a une réaction chimique spontanée(rédox).

* Une pile est constituée de deux demi-piles reliées par une jonction
électrochimique ou pont salin.

P
|-/ Def!/nltlon * Une demi-pile correspond a un couple rédox. Elle est formée d’un conducteur électrique
d'une p[/|é ] /¢ (métal, graphite ....) en contact avec un conducteur ionique ( électrolyte)

/

/ /
/

* Le pont salin ou jonction électrochimique est obtenu soit :
- par une bande de papier filtre imbibée de nitrate de potassium.
- un tube en U qui contient une solution de KCl ou de KNO; gélifiée
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1-/ Schéma de la pile
Zn (s) cr K* L Cuys
pont salin
. |
[I-/ Présentation Z00q + SO ) Cu(ag) + SO (ag)
de Ia/pil/e Daniell |
35 2-/ Symbole de la pile /
ISt X, y
/ p 7 4 ¢ /
/Zn| Zn®*" (1 mol.L™) || Cu*" (1 mol.L™) | Cu 5,
/ //‘/ ,'//‘//‘/‘/
3-/ Equation chimique associée a la pile g Y

Zn+Cu** &—— zZn**+Cu
4-/ La fem d'une pile

E =V - Vie
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Titre Description
1-/ Observations
-/ * Au niveau de la lame de zinc Zn:
. 2+ -
Fonctionnement Zn ———> Zn" +2e

de la pile/Daniell

7

/

Oxydation du Zinc en ion Zn** : la lame de Zinc s'amingit.

/ 7
* Au niveau de la lame de cuivre Cu: ()Y
/ I

/ 7 4

'/ Cu**+2e — 5 Cu Tey
Réduction du ‘d/es ions cuivrell en cuivre: la lame de cuivre s’épafiss/it.
2-/ Interprétation

Lorsque la pile fonctionne, une réaction d’oxydo-réduction se produit
spontanément : Zn+Cu®*___ | Zn**+Cu:cestle sens direct de
I'équation chimique associée a la pile.

3-/ Mouvement des porteurs de charge
a-/ Mouvement des électrons et sens du courant :
e e

—_— R — >
<. lﬁ Pl I -
e
; |
Zn(s) cr K* Cu(s)
Pont salin

& @2 L |J

an‘(aq) * SO-Iz-lam J Cuz'(aq) + 3042'(aq) ’ /
,
I'd

b-/ Mouvement des ions: | oF
Les ions se déplacent dans le pont salin pour assurer I’électro-neutralité/des deux
compartiments de la pile.

* Dans la demi-pile Cu**/Cu :

Réduction du des ions cuivrell en cuivre donc la concentration des ions Cu?*
diminue donc les ions K+ se déplacent dans le pont salin vers le compartiment
contenant le couple Cu?*/Cu pour assurer I'électro-neutralité de la solution.

* Dans la demi-pile Zn**/zn :

Oxydation du Zinc en ion Zn?* donc la concentration des ions Zn** augmente donc
les ions CI" se déplacent dans le pont salin vers le compartiment contenant le
couple Zn?*/Zn pour assurer I'électro-neutralité de la solution.
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Titre Description
4-/ Roles du pont salin
-/ _ Le pont salin a deux réles :
Fonctionnement

de la pile Daniell

e assurer la fermeture du circuit.
e assurer 'électro-neutralité des deux compartiments de la pile.

\V-/

Piles de type
Daniell

1-/ Présentation d'une pile de type Daniell

a-/ Schéma de la pile
Mi(s) cr K*  Ma(s)
Pont salin
‘ \
b-/ Symbole de la pile
M| M(Cy) || Ma2(Co) | M M7+ S02 | CmEisor

c-/ Equation chimique associée a la pile
Mi o+ M2 Ms2+ + M,

d-/ Fem de la pile

E=Vy - Vig donc E = V(M,2/M,) - V(M,24/M,)

2-/ Signe de la fem et sens de la réaction possible spontanément :

1*SIE>0 Vpp- Ve >0 alors Vpp > Vg

_donc la borne droite(M,) :borne + : gain d’électrons :M22+ +2e—» M
" etla borne droite(M,) :borne - : perte d’électrons M1, M.%* + 2e”
donc la/réaction qui se produit spontanément est : My + My — Ml + M,
c’est le sens direct de I'équation chimique associée.

*SIE<O0 Vpp - Vpe <0 alors Vpp < Ve
donc la borne droite(M,) :borne - : perte d’électrons : M, —— M, + 2e
et la borne droite(M) :borne - : gain d’électrons : M;** + 2e . M,
donc la réaction qui se produit spontanément est : M, + M My?*" + M;
c’est le sens inverse de I'équation chimigue associée.
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Titre Description
Symbole de la pile ‘{“’__fs (‘E} Eq"at'm;‘;’:@éﬁé la Rizzt':?:nl:ﬂs‘zmle Schéma de la pile
ZnlZn*(1M) || Cu* (1M) | Cu 034 | -076
CulCu® (1M) | 1Zn** (1M) | Zn
-0,76 -1,1
Fe Ni
-0,26 | -0,44
V'/ Fe™(am) N
T+AT — G +A
Piles de type g J
Daniell
-0,44 | -0,14 = "
Sniv(1M) Fe>[m)

3-/ Exemples de piles de type Daniell
Compléter le tableau suivant :
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