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I- Phénomeéne de diffraction.

1- Diffraction d’'une onde mécanique.

1-1- Mise en évidence du phénoméne de diffraction :

a- Dispositif expérimental :

] . Onde plane
Réglette mince — ah' Fente F Une lame vibrante munie d'une réglette,
i | H———= produit des ondes planes, qui progressent a
/f - AN la surface de l'eau sous formes de rides
Vibreur ' rectilignes. On interpose sur le trajet, une
\/A\/A\/A\/A/ ouverture (une fente) ou un obstacle de
largeur a
A Cuve a ondes
> a est la largeur de la fente
> A est la longueur d’onde.

T ta

b- Résultats de I’expérience

Observations Interprétations

» La fente se comporte comme une source ponctuelle donnant
naissance a des ondes circulaires.

» Tous les points de I'espace situé derriere la fente sont atteints
par 'onde.

» Le phénoméne que subit une onde traversant une ouverture

T oy percée dans un obstacle opaque (ou un obstacle de largeur a)

est appelé diffraction. Le phénomene de diffraction est la

modification de la forme d’une onde passant par une ouverture

- @ de largeur a, ou contournant un obstacle de largeur a

» L'onde incidente et l'onde diffractée ont la méme longueur
d'onde mais des directions de propagation différentes.

1°' cas:

a<i

» Certains points de I'espace situés derriére la fente sont
I atteints par I'onde.
>> » L'onde incidente et I'onde diffractée ont la méme longueur

d'onde mais des directions de propagation différentes. C’est la
limite de la diffraction.

| L’onde rectiligne est légérement déformée aux bords, mais elle se
3 cas : ] propage toujours dans la méme direction.

a>\

Interaction onde-matiere ~ 4eme Mathématiques et sciences techniques ~ -1 -



1-2 Influence du quotient (A /a) sur le phénoméne de diffraction:

X Plus que a diminue, plus que la diffraction de I'onde est importante :
Le phénoméne de diffraction est inversement proportionnel a la largeur a de la fente

. Plus on augmente la profondeur de I'eau plus que A augmente et plus que la diffraction de 'onde est
importante :
Le phénoméne de diffraction est proportionnel a A.

X Conclusion : Le phénoméne de diffraction est proportionnel au quotient (A/a).

1-3 Conclusion :

w La diffraction d’'une onde est la modification de son trajet et par suite sa forme au voisinage dune
ouverture ou d’un obstacle de dimensions comparables a sa longueur d’onde.

X Le phénoméne de la diffraction est une caractéristique des ondes.
= En général lorsqu’une onde passe d’un milieu propagateur a un autre seule sa fréquence ne varie pas,

donc sa célérité varie et par suite sa longueur d’'onde varie (A= ﬁ).

L’onde incidente et 'onde diffractée se trouvent dans le méme milieu propagateur, elles ont la méme
célérité et la méme longueur d’onde.

X Le phénomeéne de diffraction dépend du quotient A
a

2- Diffraction de la lumiére.

a- Dispositif expérimental et expérience.

&cran
Ecran
Laser fente ou fil
< Obstacle (fente de largeur a)
I_:J:F _________________________ LASER F"_'_ ___________________________ |
. Pl »
Support «---—- J e ________““b _____ d - D e
Figure de diffraction
Obstacle : sur I'écran
\_Fente ou fil de largeur g/
~ "
— 1 Faisceau Laser
Laser || D> © @D @ @
L
Tache centrale
Fente ou fil de diffraction Ecran
trés fin de largeur L

b- Observations.
On observe une tache centrale plus brillante et plus large (largeur L), entourée de part et d’autre par
des taches moins larges alternativement brillantes et sombres et qui présentent une symétrie par rapport
a la tache centrale.
c- Interprétations.
Ces expériences montrent que, lorsque la lumiére rencontre des obstacles ou des ouvertures de petite
dimension, il se produit un étalement des directions de propagation de la lumiere : Changement de
direction, C’est le phénomeéne de diffraction
- La figure observée, appelée figure de diffraction.
- Les taches sont appelées franges de diffraction.
- La figure de diffraction dépend de la forme de la fente.
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d- Conclusion.

X En passant par la fente fine, le faisceau de lumiére a subi un changement de direction. Par analogie avec
la diffraction d’'une onde mécanique, le faisceau de lumiére est décrit comme une onde appelée : onde
lumineuse.

X Une onde lumineuse est définie par une fréquence bien déterminée notée ( ) imposée par la source
et indépendantes du milieu propagateur ou sa longueur d’'onde dans le vide (ou I'air) notée ().

. Toutes les ondes lumineuses se propagent dans le vide (ou I'air) avec la méme célérité c= 3.10%.m.s™.

Il - Phénomeéne de réflexion.

1) La réflexion d’un ébranlement a I’extrémité d’une corde :

1-1- Réflexion sur une extrémité libre 1-2- Réflexion sur une extrémité libre

a- Expériences :

Ebranlement incident T Ebranlement incident T

Ebranlement réfléchi
—

Ebranlement réfléchi
—

b- Observations et conclusion

= A l'extrémité du milieu propagateur on a réflexion du signal incident sans modification d’amplitude, de
vitesse et de fréquence.

X La réflexion se fait avec changement de signe si 'extrémité est fixe et sans changement de signe si
I'extrémité est libre

2) La réflexion d’une onde plane :

) /Pour avoir I'onde réfléchie, on doit tracer :
Lame vibrante | e La direction de I'onde incidente (qui est orthogonale aux
I—L v — traits de I'onde incidente).
e ¢ La normale (I'orthogonale a I'obstacle qui passe par le point

< d’intersection de la direction de I'onde incidente et I'obstacle).

e La direction de I'onde réfléchie qui fait un angle r=i avec la
normale.
e Les traits de I'onde réfléchie qui sont orthogonaux a la
direction de I'onde réfléchie.

\ -

Qndge
incident

K

o = En contact d’'un obstacle plan, une
|Onde incidente La normale onde plane incidente donne naissance
NI BN | A a une onde plane réfléchie.

=y s L’onde incidente et 'onde réfléchie ont

: Direction de la méme célérité et la méme fréquence

— — E I Tonde incidente donc méme longueur d’onde.
~ Vi=V,.;Ni=N,. et )‘4i=}\'r

1 . Loi de réflexion: i=r

Onde réfléchie, P . i : Angle d'incidence.
s [ . . : Sflexi
, ; Direction de r : Angle de reflexion.
v I'onde réfléchie

Interaction onde-matiere ~ 4eme Mathématiques et sciences techniques ~ -3 -



lll- Réfraction d’une onde mécanique.

1) L’Onde transmise :
La surface de séparation des deux milieux est perpendiculaire a la direction de la propagation de I'onde
incidente.

1-1 Expérience :

Eau Plaque en plexiglas 42 — Observations et interprétation:
Vibreur ! . . .
Au niveau de la surface de séparation
des deux milieux une onde incidente
subit le phénoméne de transmission
(milieu-1-) ' (milieu-2-) pour donner une onde transmise de :
< > < » Méme fréquence que celle de 'onde
incidente :
Régle }"i Aft Ni= Nt'= Nsource
— 71 <> € » De célérité et de longueur d’'ondes
N L e I différentes de celles de I'onde incidente,
en effet :
Ond Dnd . =Vi =V
illrcidejﬂe trTn;rqis? Q> &= ViZVe = LTy >}“t_ﬁt

2) L’Onde réfractée :

La surface de séparation des deux milieux n’est pas perpendiculaire a la direction de la propagation de
'onde incidente.

2-1) Expérience :

Ij_ Plaque en plexiglas de ( . .
Eau forme trapézoidale » iy angle d’incidence et
Vibreur 1§ ¢ iz angle de réfraction.
» La normale est

I'orthogonale au plan de
séparation des deux

Kot e ul
55554

S
S5
S5555504055
555550055
55555604055
S5555505Y
S50 5505Y
SA5555055
S50 55005%
S5
S555550405%
555550055
55555004055

(milieu-1-) | (milieu-2-) milieux.
o i ~ Normale a la surface de » La direction d’une onde
Réglette . “séparation des deux milieux est I'orthogonale a ses
%:ion de lignes d’onde.
'onde réfractée
e e 5 Remarque :
Direction de On n’a pas représentée
I’onde incidente s PP .
Onde N 'onde réfléchie au niveau
incidente /: de la surface de

Surface de séparati séparation des deux
Hriace de separation |Onde réfractée. milieux pour la clarté du

des deux milieux ,
Kschema.

2-2) Conclusion :

. L’onde incidente au passage du milieu (1) au milieu (2) subit un changement de direction :
C’est le phénoméne de la réfraction.

X L’onde réfractée et I'onde incidente sont de méme fréquence et elles ont la méme forme.

X L’onde réfractée et I'onde incidente n’ont pas le méme milieu propagateur donc elles n’ont pas la
méme vitesse et par conséquence elles n’ont pas la méme longueur d’onde A

X La réfraction d’'une onde mécanique est régie par la loi :

sin(i) _sin()  auec A,=vy.Ty et Ay=v2.T2 or T1=T, ce quidonne sin(iy) _ sin(iz)
}\.1 }\.2 V1 V2
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IV — La dispersion.

1) Le phénoméne de dispersion :
Le phénoméne de dispersion est la variation de la célérité d’'une onde dans un milieu propagateur, en

fonction de sa fréquence.

1-1) Milieu dispersif :
Un milieu matériel dans lequel se propage une onde périodique est dit dispersif si la célérité v de
propagation de I'onde dépend de sa fréquence N.

1-2) Exemples de milieux dispersifs :

&~ L’eau pour une onde mécanique qui se propage a sa surface.
&~ Tout milieu matériel transparent autre que I'air est dispersif pour 'onde lumineuse

1-3) Exemples de milieux non dispersifs :

& L’air (ou le vide) pour 'onde lumineuse : Toutes les ondes lumineuses se propagent a la méme
célérité dans l'air ou le vide ¢ = 3.10%.m.s™
&~ L’air pour les ondes sonores de fréquences audibles. (20 Hz < N < 20 kHz)

2) La dispersion de la lumiére:

2-1) Rappel : Lois de la réfraction.

. N Deuxiéme loi de Descartes:
Plan dincidence Milieu 1 Angle d'incidence et angle de réfraction sont liés

par la relation:

R A T
o \ n¢.sin(iq) = nz.SIn(lz)‘

Avec : n, est l'indice de réfraction du milieu 1
n, est I'indice de réfraction du milieu 2
L’indice de réfraction d’'un milieu est définie par :

Dioptre

Miliey 2 C : célérité de la lumiére dans le vide

=
]

V : célérité de la lumiére dans le milieu

<
v

Hayon réfrau:té\
\!

2-2) Dispersion d’un faisceau laser.

On éclaire un prisme a l'aide d'un faisceau laser.
Observation :

Le faisceau laser est dévié et on observe une
seule raie de méme couleur le rayon incident
initial.

Prisme de
verre

Ecran

= La lumiére produite par un laser est constituée d’'une seule radiation, elle est monochromatique.
Une lumiere monochromatique est caractérisée par une fréquence bien déterminée imposée par la

z i) I H c
source notée Vv ou par sa longueur d’'onde A dans I'air ou dans le vide : Ag=—
A%
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2-3) Dispersion d’une lumiére blanche.

a- Expérience :

Prisme de verre
Ecran

Spectre de lumiére blanche

c- Domaine de la lumiére visible.

b- Observations et conclusion:

. Le prisme dévie et décompose la lumiére
blanche en lumiéres colorées du rouge au violet.

- C'est un phénomeéne de dispersion.

- L'ensemble des couleurs obtenues constitue le
spectre de la lumiére blanche.

- Le spectre est continu du rouge au violet.

A La lumiére blanche est constituée de plusieurs
couleurs ou radiations.
- Chaque couleur définie une radiation

monochromatique et correspond a une fréquence
bien déterminée.

- La lumiére blanche est une lumiére
polychromatique.

- L’ceil humain n’est sensible qu’aux radiations dont les longueurs d’'onde Ay dans I'air ou le vide sont

comprises entre 400 nm et 800 nm :

800

U

400

Lt;ngueur
d’onde en
(nm)
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V — Applications

Exercice N°1 (Bac Sc-exp- Juin 2010 — SP)

Exercice n® 2 (4 points)

Cn dispose d'une cuve & ondes remplie
d'eau et d'une lame vibrante (L) qui produit, a la (L)
surface de la nappe d'eau des ondes progressives,
rectilignes, sinusoidales et de fréequence N
reglable. On suppose qu'il n'y a, ni amortissement,
ni réflexion des ondes aux bords de la cuve.
I- La fréquence de la lame vibrante est réglée a la
valeur Ny= 11 Hz.

En eclairage stroboscopique et pour une

frequence N, des éclairs, égale a 11 Hz, la

surface de la nappe d'eau présente une série de Fig.1

rides equidistantes, reclilignes et immobiles

comme le montre la figure 1.

1) a- Définir la longueur d'onde A.

b- Sachant que le schéma de la figure 1 est réalisé a | échelle deéterminer la valeur de la
longueur d'onde A de londe créée a la surface de la nappe d'eau. En déduire la
valeur de la célérité v,de l'onde.

2) On régle la fréquence N de la lame a la valeur N; = 20 Hz et on mesure la distance d;
séparant 5 rides successives. On obtient une valeur de 3 cm.

a- Calculer, dans ce cas, |la valeur de la longueur d'onde A, et la célérité v, de I'onde.

b- Justifier que I'eau est un exemple de milieu dispersif.

3) Sachant que I'élongation d'un point A, appartenant au sommet de la premiere ride,
comptée a partir de la lame (L) s'écrit : ya () = 4.107sin{40xt), déterminer, en le
justifiant, I'élongation ya(t) d'un point B appartenant au sommet de la troisieme ride.

II- Un obstacle muni d'une fente (F) de
largeur a = 8 mm est place paralléle a la
lame et a une distance d de celle-ci.
Pour une fréequence N; = 20 Hz et un
instant donné, la forme des rides de
I'onde qui se propage a la surface de la
nappe d'eau avant la traversée de la (F)
fente {F) est donnée par la figure 2.

1) a- Préciser |'ordre de grandeur de A avec .
lequel I'onde subit une diffraction au Fig.2
niveau de (F).

b- En deéduire, s'il y a diffraction au niveau de (F) & la frequence N; de la lame vibrante.
c- Dans 'affirmative, représenter, sur la figure 1 de la feuille annexe (page 5/5 a
compléter et a remettre avec la copie), la forme des rides au-dela de la fente (F).

2) a- On fixe de nouveau, l|a fréquence N de la lame vibrante a la valeur Ny= 11 Hz.
Représenter, a I'échelle, sur la figure 2 de la feuille annexe (page 5/6 a compléter et a
remettre avec la copie), la forme des rides avant et aprés la traversée de |a fente (F).

b- Pour une valeur donnée de a, mentrer s'il faut diminuer ou bien augmenter la valeur
de la longueur d'onde X pour rendre le phénoméne observé plus net.

Interaction onde-matiere ~ 4eme Mathématiques et sciences techniques ~ -7 -



et = 3

,(F)+ F

Figure 1 Figure 2

Exercice N°2

Un faisceau de [

. elques cm
longueur d’onde & produit\arurie source laser arrive sur ka a
un fil vertical, de diamg (a est de l'ordre du dixieme | Ecran
de millimetre). O c cran a une distance D de ce ' D (m)

fil; la distance D W{ﬁgure 1). Source | ’( ,
Fil

1) La figure Xde I'annexe a rendre avec la copie
présente I'expéri us et la figure observée Figure-1-
sur I'écran.

Nommer ce phénoméne. Quel renseignement sur la

nature de la Iumié%\éne apporte-t-il ?
2) Faire apparaitre sur la figure 2 de I'annexe I'écart angulaire ou demi-angle de diffraction 0 et la distance

D entre I'objet diff ce le fil) et I'écran.
3) En dtilisant la fi
I'annexe exprimer{'g ire

P — Figure -2-

0 en fonction des grandeurs L et D

exprimés en radian Fil
4) Quelle expressi
mathématique lie I&s grandeurs 0, —_— O —— — o — — —_—

Leta? (On suppom Faisceau
est la méme que po Laser
de largeur a). Préci ités
respectives de ces m
physiques.

5) En utilisant les resutat
OO >OOO ™
largeur L de la tache trale de

diffraction s'exprime : Q O O O © O O O O

9

L= 2 —
. 5:..,,3
6) On dlspose deu és de diamétres respectifs a; = 60 ym et a; = 80 ym.

On place succes flls&grtlcaux dans le dispositif présenté par la figure 1. On obtient sur
Iecran deux flgures de |.!,"' ctiofdistinctes notées A et B
ux fils la figure de diffraction qui lui correspond.

On cherche maintenant ageétern xperitnentalement la longueur d'onde dans le vide A de la lumiére
monochromatique émise par la source laserutilisée.

Pour cela, on place devant le faisceau laser des fils calibrés verticaux.

On désigne par « a » le diameétre d'un fil. La figure de diffraction obtenue est observée sur un écran blanc
situé a une distance D = 2,50 m des fils.
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Pour chacun des fils, on mesure la largeur L de la tache centrale de diffraction.
On trace lacourbe L = f(1/a)

AL@10%.m)

110m?
a

0
o
N
H
(=]
(o]

A/

10 12 14 16 18 20 22‘“"“‘2"4"‘H-uu.

r la source laser est dite monochromatique. Quelle est la signification de ce terme ?
e la courbe L = f(1/a) obtenue est en accord avec I'expression de L donnée en 5.
ner I equatlon e la courbe L = f(1/a) et en déduire la longueur d'onde A dans le vide de la lumiére
onstitutive du falsceau laser utlllse

des remplie d’eau et d’'une lame vibrante (L) qui produit a la surface de la nappe
S = Qgressives rectilignes sinusoidales et de fréquence N réglable. On suppose qu’il n’y a ni
amortissement n ": exion des ondes aux bords de la cuve.

|-/ Expéri :
On mes@e d séparant la n®™ et la (n+3)°™° créte pour différentes fréquences, les résultats sont
c% u suivant :

Fréquence NHzI.— O |40 50 60 1°/ Compléter le tableau ci-dessus.
Distancédfmm)y—> — [285 24 22,5 2°/ L’eau est il un milieu dispersif pour
Longueyr d’onde \(m) 'onde mécanique ? justifier la
Célérité de’onde y{m.s™) réponse.

Il-/ Expérience 2 :
On fixe la fréquence N de la lame (L) a la valeur 50 Hz et on donne I'aspect de la surface de I'eau a un

instant t; donné (voir figure 1). On donne I'élongation d’'un point S de la surface de I'eau qui se trouve en
contact avec la lame ys(t)=3.102.sin(100xt).
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Lame vibrante L

1°/ Définir 'onde.
2°/ Etablir I@Wation d’un point M situé au repos a la distance x de la lame (L.)
3°/ Déterminer 'ensemble des-points qui vibrent en opposition de phase par rapport au point S a l'instant t;

4°/ Com
a)AetB
5°/ Calculer x¢ I'a

er I'état vibratoire des points :
c)SetC d) DetC.
nt d'onde a l'instant t; et en déduire la valeur de t;.

ll-/ Expérienee 3 :
ﬁiﬁe expérience, un obstacle muni d’'une
fente F de largeur a est é parallélement a la lame L et a une

distance d de r la figure ci-contre I'aspect de
la surface de I'eat Iconque. pp— A | >l |_.
1°/De quel phénomeéne gagit-il ? justifier la réponse. Onde

2°/Comparer a@ @) incipente

3°/0n peut obtenif le méme phénomene que le précédent en

plagant une fepte fine horizontale de largeur 0,04 mm devant une
source laser € [
a- Représenter ce qu
D=1,5m.
b- Quel aspect de la lumiere est mis en évidence par cette expérience ? justifier la réponse en précisant le

phénoméne obtenu:
c- Sachant que 2 a tache pentrale est L= 4 ecm. Calculer la longueur d’onde de la radiation

émise par le laser.

Exercice 4 : (DC3 adra — Avril 2009)

I- Une réglette vibr:
sinusoidales d’équ

Ante \'!affleure la surface libre de I'eau au repos, produit des ondes planes,
atiens yR d

La figure (1) repré
transversale de la su e de
plan vertical passant
instant t;= 3.10%s

au par Vibreur Figure-1-

1°/ L'onde observée

longitudinale ? Justifi =
2°/ Expliquer la dimin litude )
des vibrations | de s’¢éloigne de la %
source O. O > e

Dans la suite de I'exerci sdppose que
I'amplitude des vibratio p
de I'eau reste constante:

3°/ A partir de la courbe
a- lalongueur d’'onde A

N

\ y(X,t;) en mm

b- La célérité des ondes et en déduire que 2 1/\ 2\/\ 3 x(em)
la fréquence des vibrations N=100Hz. | :
c- la valeur de org. \/ \/ \/

4°/

a) Qu'observe-t-on en lumiére ordinaire ?
b) On éclaire la surface de I'eau a 'aide d’'une lumiére stroboscopique de fréquence N..
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Qu’observe t on pour une fréquence N.;=25 Hz ; N.,=24,9 Hz et N.3=50,1 Hz.
ll-
On fixe la fréquence des vibrations N’ = 40 Hz.

1°/  Expérience n°1 : )
Figure-2-
Dans la cuve a onde on modifie la V,-brew_l \
profondeur deteay et on pose a plat, sur le
fond une sfaq rectangulaire en |
plexiglag/de faiple épaisseur, ainsi on crée (R)  milieu-I- milieu-2-
deux mik ¢ Propagation différents, le
premie is que le
second es
(Voir figure- ool bbb bl Axe graduée
a- L’onde progr e incidente, émise par T e P R e T R R T T T o fam
(R), subit-el change de
son passage du milieu (1 ilieu
(2) ? si oui leqlie
b- La profondeur du milie o] tion
a-t-elle un effet sur la c&lg

iy Figure(4), reproduite en vraie grandeur
propagation de I'onde ?
c- De quel phénomeéne s’agit-il ? o
d- Comparer les longueurs d’ond fes ondes se propageant dans les deux milieux.
Orde

e- Mesurer les valeurs de la longueur A1 et A..Déduire la célérité v4 de propagation de I'onde
dans le milieu (2).

f- Exprimer la célérité v, de propagation de I'on
sa valeur.

g- Sachant que la célérité des ondes en milieu

milieu (2) en fonction de 44, 4, et v4. Calculer

—

formule v = Hg”e, déterminer I'épaisseur e4 du

2°/ Expérience n°2 :
On reprend le dispositif expérimental utilisé dans I’expérie
par une autre plaque (P,) trapézoidale de faible épaisseur.

milieu-1- milieu-2- .

réglette

A4

-

Figure (3), reproduite en vraie grandeur

a- Mesurer la valeur de 'angle d’incidence i;que fait la direction de propagation de I'onde incidente
avec la normale a la surface de séparation des deux milieux.
b- Mesurer les valeurs de la longueur d'onde A ;de 'onde incidente et 1 , de I'onde réfractée.
c- Montrer que I'angle d’incidence iy et I'angle de réfraction i, vérifient la relation :
Al A2

sinit  siniz

d- Déterminer la valeur de I'angle de réfraction is.

e- Déterminer la célérité de propagation de I'onde incidente dans le milieu (1) et celle de 'onde
réfractée dans le milieu (2).

f- Que peut-on conclure ?
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Exercice 5 : (Bac maths 2015 — Session principale)
Exercice 2 (4,5 points)

Figure 4

On dispose d’un vibreur muni d’une fourche a pointe
unique et d’une cuve a ondes. Au repos, la pointe verticale
affleure la surface libre de la nappe d’eau de la cuve en un
point S. En mettant le vibreur en marche, la pointe impose au
point S des vibrations verticales sinusoidales de fréquence N
réglable qui se propagent a la célérité v. Les bords de la cuve a ondes sont tapissés de mousse pour éviter toute
réflexion des ondes (figure 4). On néglige I’amortissement des onc>< et le phénoméne de dilution de I’énergie
lors de la propagation des ondes. Le mouvement de S est étudié par rapport 4 un repére fixe (O, J )} vertical

ascendant. A linstant t= 0, I’origine O coincide avec le point S au repos. L’élongation y; de la source S 4 un
instant t >0, s’écrit :

ys(t) = 2.10'3sin(40nt + @) ; avec t exprimé en seconde et ys en métre.

1- Ecrire ’équation horaire ym(t) du mouvement d’un point M de la surface de 1’eau, situé au repos, a une
distance radiale d = SM de la source S.

2- La figure S de la page 5/5, schématise 'aspect de la surface de ’eau a un instant t =0 a I’échelle 1/2 (2 em
de la surface de I’cau correspondent a | cm sur la figure). Les points situés 4 la distance D = 4,5 cm de S
sont atteints par les ébranlements & I'instant t = 0.

Les crétes sont représentées par des cercles en traits continus, alors que les creux sont représentés par des
cercles en pointillés. Figure §

a- Déterminer, a partir de la figure 5, la valeur de la longueur d’onde A.
b- Calculer la valeur de la célérité v de 1’onde.

c- Justifier qu’a I’instant t = 0, 1’élongation du point S est ys= -2 mm.

d- Déterminer la valeur de 0.
e- Déterminer la phase initiale @, de v(t).
f - Représenter, sans faire de calcul et en le justifiant, a I’échelle 1

(1cm de la surface de I’eau correspond a 1em sur la figure) ; ’aspect
d’une coupe transversale de la surface de 1I’eau par un plan vertical

passant par le point S a I’instant t=0

3- Dans cette partie, on excite périodiquement la surface de
I'eau & I’aide d’une réglette mince. On obtient des ondes
rectilignes progressives de célérité v = 0,4 m.s' et de
fréquence N = 20 Hz. On place un obstacle muni d’une fente
F de largeur a; = 0,5 cm sur le trajet des ondes (figure 6).

a- Représenter, sur la figure 7 de l1a page 5/5 et a I’échelle 1/2, Vaspect de la surface de I’eau au-dela de la
fente F en supposant que toute la surface de I’eau est atteinte par 1’onde. Justifier.
b- Justifier que la célérité de ’onde se conserve avant et apres la fente F.
Figure 7
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